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Faculté SNV/STU Microbiologie de I’environnement

Département de Biologie
Microbiologie appliquée (Master 1)

1- Donnez la définition des termes suivants: (2pts)
L’envirennement: désigne tous les facteurs externes: physiques, chimiques et biologiques, existant dans un
habitat et influengant un organisme vivant ou une communauté d’organismes vivants.
Les microorganismes allochtones: sont fondamentalement étrangers a 1’écosystéme, ou ils persistent en état
de dormance et peuvent occasionnellement se développer, avec I’apport de substrat exogénes facilement
métabolisables.
DBO: La quantité d’oxygéne consommé par les microorganismes pour métaboliser la matiére organique.
L’amensalisme: est une interaction biologique interspécifique (entre deux espéces différentes) dans laquelle
une espece inhibe le développement de l'autre. L'individu a un effet négatif par son comportement ou son
métabolisme sur un autre sans en retirer le moindre avantage.

<2 Les microorganismes trouvés dans les milieux aquatiques sont (2,5pts)

Les algues sont les organismes photosynthétiques principaux des milieux aquatiques. Les diatomées y sont
largement représentés, suivis des dinoflagellés mais rares sont les espéces communes aux eaux douces et
marines. Parmi les microorganismes hétérotrophes: bactéries, protozoaires et champignons, les bactéries sont
largement dominantes et leurs populations sont directement corrélées a la matiere organique. Les espéces les
plus fréquentes sont a Gram négatif des genres: Pseudomonas, Chromobacter, Achromobacter,
Flavobacterium, Cytophaga, Vibrio. On trouve occasionnellement des actinomycetes et des bactéries du cycle
de I’azote. Les bactéries & Gram positif sporulantes des genres Clostridium et Bacillus, présentes dans les eaux
douces principalement, sont issue du lessivage des sols. Dans les eaux polluées on trouve aussi des bactéries
d’origine intestinale qui peuvent survivre longtemps dans les cours d’eau récepteurs et méme en mer.

3- Les étapes du traitement des eaux usées sont (3.5pts)

Traitement primaire - traitement secondaire - traitement tertiaire

La deuxieme étape. (2pts) .
Ces traitements sont biologiques et permettent d’éliminer les polluants dissous. Pour cela on utilise des
populations de microorganismes capables de les consommer. Dans les cas étudiés, le principe général est de
favoriser la croissance de communautés de bactéries aérobies, c’est-a-dire qui préléve 1’0, pour leur
métabolisme.
On en distingue différents types: le lagunage naturel, les boues activées, les biofiltres.

4- Les classes de polluants de I’eau sont (3pts)

Il'y a plusieurs classes de polluants de I'eau. La premiére concerne les agents provoquant des maladies. Ce
sont les bactéries, les virus, les protozoaires et les vers parasites qui se développent dans les égouts et les
eaux usées non traitées.

Une deuxieéme catégorie de polluants concerne les déchets qui ont besoin d'oxygene, les déchets qui peuvent
étre décomposées par des bactéries ayant besoin d'oxygéne. Quand ces bactéries qui décomposent les
déchets sont nombreuses a étre en action, cela peut abaisser le niveau d'oxygene de l'eau, ce qui entraine la
mort d'autres espéces vivant dans l'eau, telles que les poissons. '

Une troisiéme classe de polluants de I'eau est celle des polluants inorganiques hydrosolubles, tels que les
acides, les sels et les métaux toxiques. De grandés quantités de ce type de composé rendent 'eau inapte 4 la
consommation et entraine la mort de la vie aquatique.

Une autre classe des polluants de ['eau est celle des nutriments; ce sont des nitrates et des phosphates
hydrosolubles qui entrainent une croissance excessive des algues et des plantes aquatiques, ce qui diminue
la quantité d'oxygéne dans l'eau. Les poissons meurent, et lorsque ce type de polluants se trouve dans I'eau
potable, ils peuvent entrainer la mort des enfants en bas 4ge.



-

L'eau peut également étre polluée par un certain nombre de composés organiques tels que le pétrole, les
plastiques et les pesticides, ils sont nocifs pour ’homme ainsi que pour toutes les plantes et tous les
animaux vivant dans l'eau.

Une catégorie trés dangereuse de polluants est celle des sédiments en suspension, car elle diminue
l'absorption de la lumiére par I'eau et ces particules diffusent les composés dangereux tels que des pesticides
dans l'eau.

Enfin, les composés radioactifs hydrosolubles peuvent causer des cancers, des malformations chez les
nouveau-nés et des modifications génétiques et sont donc des polluants de l'eau trés dangereux.

5- Les étapes de la digestion anaérobies des boues sont (2pts)

La fermentation dure 3 4 4 semaines et elle est optimisée a une température de 50 4 60°C qui favorise les
bactéries thermophiles méthanogénes.

Il reste en fin de fermentation des boues résiduelles qui sont enlevées et séchées pour étre stockées en 1’état ou
commercialisées en tant qu’engrais.

6- Donner un exemple pour: (1pts)

Syntrophie: Dans la métabolisation de I’ammoniaque (NH;) en nitrate (NOj3"), Nitrobacter oxyde
I’ammoniaque en nitrite (NO5) qui est, & leur tour, oxydés en nitrates par Nifrosomonas mais aucune des deux
bactéries n’est capable de réaliser les deux opérations métaboliques.

7- L’objectif de controler I’air est (2pts)

Les contrdles de l'air au sein de ces zones sont de 2 sortes. Il s'agir d'une part de vérifier la réalité de la filtration
et d'autre part d'en contrdler la qualité microbiologie. La premiére phase consiste 4 compter les particules en
suspension dans 'air (et de vérifier que cela correspond a la classification de 1'enceinte) tout en s'assurant qu'il
n'y a pas de fuite dans notre enceinte. La deuxiéme qui s'adresse plus précisément au laboratoire, consiste a
prélever un échantillon d'air et & dénombrer le nombre de germes présents.

8- Par I’évaluation des risques pour le patient et la communauté hospitaliére. (1pts)

9- Péquation pour calculer Pefficacité (EJ d’un filtre (3,5pts)

E%=’—‘13*100,

T: quantité de poussiére incidente.
¥ R: quantité de poussiére résiduelle.

En masse: on parle d’efficacité gravimétrique
En surface projeté: on parle d’efficacité opacimétrique

En nombre: c’est la méthode utilisée pour les filtres absolus



