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Evolution de la turbidité résiduelle en fonction de la dose du coagmac:t”_; J.»’{ P

a-

Le graphique décrit le phénoméne de la coagulation-floculation par mesure de
’évolution de la turbidité résiduelle a diverses doses du coagulant. La
coagulation-floculation permet ainsi d’éliminer les colloides en suspension.dans
l’eau responsables de la turbidité (éléments qui ne peuvent étre éliminés par
décantation).

Interprétation du graphique :

L’eau brute présente des impuretés sous forme de matieres en suspension.
Parmi celles-ci, les suspensions colloidales sont pratiquement impossibles a
décanter naturellement. Les particules colloidales exercent en effet entre elles
des forces de répulsion électrostatique, leur suspension est donc trés stable.
Dans le cas du traitement de leau, il faut donc déstabiliser ces suspensions
pour les faire coaguler puis floculer. Ceci est réalisé en diminuant les forces de
répulsion inter-particulaires. Les particules colloidales étant généralement
chargées négativement, la neutralisation de cette charge de surface se fait par
l’ajout d’un « coagulant » apportant des cations. Le potentiel Zéta augmente
alors jusqu’a devenir négligeable.

L’étude de la turbidité résiduelle en fonction du taux de coagulant (essai au jar
test) permet ainsi de déterminer le dosage optimal : la dose optimale étant
celle pour laquelle la turbidité résiduelle est la plus faible (Fig.).

Le controle régulier de la turbidité résiduelle de Ueffluent a traiter permettra
d’adapter la dose de coagulant au cours du process et de réduire le colt des
additifs chimiques.

Le choix du meilleur additif pourra se faire par mesure comparative avec
plusieurs coagulants.

La figure 1 démontre que le coagulant 2 est le plus efficace puisqu’il permet
d’atteindre une turbidité résiduelle nulle avec une dose plus faible que le

coagulant 1,



¢- Principe de la coagulation : Dans une eau de surface, les colloides lﬁc;r,’c nt de§ \ ‘
charges électriques négatives situées a leur surface. L’ensemble cdnsltlgue la
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charge primaire de la particule qui a pour origine l’lomsatlon des groape\ments : 2/
chimiques tels que OH, COOH et NH, et l"adsorption des anions presenfs_.dag;if“'_i?/
eau. Ces charges négatives attirent les ions positifs en solution dans leau.
Ceux-ci sont étroitement collés au colloide et forment la couche liée ou de

STERN. La couche de STERN attire a son tour des anions accompagnés' d’une

faible quantité de cations. Cette nouvelle formation comporte une alfemance
d’anions et de cations : c’est la couche diffuse ou couche de GOUY. Il y’a donc
formation d’une double couche ionique, présente au niveau de tout colloide.

Figure :
Distribution ionique autour d’un colloide

La couche liée est définie entre la surface de la particule et la distance d.. Le
potentiel électrostatique décroit linéairement, car les cations constitutifs sont
empilés uniformément. La couche diffuse se situe entre les points d, et d,. Sa



répartition ionique n’étant pas figée car issue d’un melange aléatoire de {am
d’anions, le potentiel électrostatique décroit d’une maniere non linéaire | *

La limite entre la couche de STERN et celle de GOUY constitue le\i

cisaillement, qui est caractérisé par un potentiel électrostatique appelé p engeLm 3
zéta noté . Etant négatif, ce potentiel inhibe toute agglomération des colloides;-il-
est de l'ordre de -30 a -35mV pour les eaux naturelles. Il est admis que la stratégie
d’élimination des colloides passe par l’annulation du potentiel Zéta. En effet la

neutralisation des charges permet d’annuler les forces de répulsion.
2- La biofiltration

a- Principe de fonctionnement d’un biofiltre

proceéde lavage

Effluent brut
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b- Stratégie de mise en ceuvre des microorganismes

Les biofiltres de traitement des eaux utilisent des microorganismes suivant un

état fixe (Culture fixée) avec un mode de respiration variable suivant la nature

de la pollution visée (aérobie/anaérobie/ anoxie).

c- Avantages et inconvénients des filtres biologiques




Faciles a mettre en ceuvre
Conférent une bonne stabilité aux populations bactériennes
Cout de fonctionnement est relativement éleve

Problemes de pertes de charges et de colmatage
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