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Master 1, Microbiologie appliquée {:l
Exercice 1: \-Jri'éJj,.iLi\ 

"

Haemophilus influenzae, petiïbacille a Gram- , "tHîpffioccus 
pneumoniae,diplocoque a Gram*,

presentent quelques analogies et differences de structure. Ces deux espèces possedent frequemment

une capsule.

1. La capsule

a- Dorurer la définition et la situer dans la cellule bacterierure. Jl P 
f t

La capsule: une couche gétatino-muqueuse, bien définie, entourant un ou plusieurs corps

bactériens (ex : Pneumocoques (Streptococcus pneumoniae) encapsulés en diplocoques; Klebsielle

pneumoni ae encapsulée seule).

b- Pour chacune des deux espèces on peut definir plusieurs sérotypes. Pourquoi? 4 P F,

les Ag capsulaires sont responsable de la spécif,rcité sérologique (Ag K). A partir de cette propriété,

une classification peut être établie (ex: 70 types sérologiques differents chez Streptococcus

pneumoniae).

c-Les bactéries capsulées sont très virulentes. Pourquoi? / P l-t
Elle s'oppose à la phagocytose en diminuant I'adhésion de bactéries aux macrophages. Elle exerce

un chimiotactisme négatif sur les leucocytes.

2. La paroi 
)

a- Les photos de la paroi de chacune de ces bacteries prises au microscope electronique

sont reproduites.

a-A quelles bactéries (Gram négatif ou Gram positif) attribuer ces deux photos ? A p b 3

1 Gram - 2 Gram +

3- Le plasmide

A
T

P\,1: menbrare citoplasmique

PG: Peptidoglycane

Olv{: urembrane cxterne

a-Comment les plasmides peuvent se répliquer?
Prs



Le plasmide peut se répliquer selon deux modèles :

1- La réplication de type Thêta 0
2-Réplication en cercle roulant

b- Citer 2 types de plasmides et donner un exemple de bactérie porteuse de chaque type. LeYt
Types

Plasmides conjugatifs

Plasrnldes Réslstance
RÉsistance à une grande variété d'antibiotiques
Résistance au rnercure, cadmium, nickel, cobalt, zinc,
arsÊnrc

Plasmides de virulence
Enterotoxine, Antigène K Plasmide turnorigène
Adhêrence aux dents (dextran) 

f

i------ ---- -i
Plasmides métabollgues 

iUtitisation fxation I

de I'azote , du inaphtalèn 
i

syrnbiotique de I'azote i

Orqa$ismes

iPlasrnide F: Escherclria coti; K : Pseudomones

i Enteroûacfer'aceae: Stapiry/ococc{Js a.Jreffs...
iPseudomonas

Esclpncfiie coli
Ag rab acte i um t umefaci en s
Sfepfococcusmulans

, Clostridium. Sfrepfomyces,

Enlerobacferiaeeae
Pseudomonas
Rhizobium

Exercice 2:

I -A I'aide des profils biochimiques suivants, calculer les indices de similitude et de distance entre
les souches 1 et 2. commenter les résultats obtenus

L'indice de disîance entre les deux souches est dorurépar la formule: d: D / D + p:l4ll4*3: 0.g2

l'indice de similitude (s) ; d - (I-s): l -0,g2- 0,1g 4 ? k"
L'indice d entre les souches est grand (indice s est faible) ; ce sont donc des souches differentes ou
moins semblables qu'on ne peut pas les réunir en un même groupe. A p I s
2-Les deux brins d'ADN peuvent se séparer avec un phénomènes appelé fusion

Quelle est la relation entre la température de fusion et I'effçt hyperchrome, la température de fusion
etGCYo? fu çYs
La température de fusion (Tm), est la température ou 50% de I'ADN est déroulé. On la mesure par
spectrophotométrie à 260 nm. Lors de la fusion la Dozoo augmente c'est I'effet hyperchrome.

L'hyperchromicité ou effet hyperchrome est la propriété des polymères biologiques, et en particulier
I'ADN et I'ARN, de voir leur absorption dans I'UV augmenter lorsqu'ils subissent gne dénaturation,
c'est-à-dire une perte de leur structure secondaire

/l6fs
I

1 2 a
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La valeur du Tm est variable, il dépend de la
(G+C) d'un ADN est importante, plus la valeur
difficiles à séparer car maintenues par plus de
pur AT)

Exercice 3:

La biosynthèse des protéines constitutiv

Pour une part, ces acides aminés sont di

aminés peuvent constituent une source d,énergi

Soit la réaction suivante:

de I'ADN. Plus la teneur en

les 2 brins sont d'autant plus
pour GC contre seulement 2

composition en bases

du Tm est grande car

(3 liaisons

COOH
I

H2 N 
-CH IcH=

r--alarrirre

cooH
Ic-o
I

ÇFt=
I

ÇH=
Ic()or{

o(-cétoglrrtarate

cooH
Ic-o

ëu=

pJzrrfi/a.te

les 20 acides aminés essentiels.

le milieu, en revanche ces acides

ë dans certaines conditions.

çooH
I

H2 N _cÈl
I

Çl{=
I

ÇH=
IÇooH

L-gh.rtarraate

1. Nommer cette réaction ? transamination / p l- s
2' Le glutamate et autres acides aminés subissent une désamination, quels sont les differents types

de désamination des acides aminés chez les microorganismes ?

-Désamination oxydative O, 5p Y S

-Désamination non oxydative: -désaturante -par déshydratation - réductive 4 ? I t
- Désamination couplée t t(? f-s
3. Dorurer la réaction de désamination du glutamate

)
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Exercice 4

1- Pourquoi dit-on que les gènes z,Y,et a codant respectivement pour les protéines B-galactosidase,

Bgalactoside perméase et galactoside transacétylase appartiennent au même opéron?

Parce que se sont des gènes adjacents qui seront régulés et transcrit ensembles à l,aide d,un même
promoteur et I'ARN messager ainsi obtenu est dit polycistronique (un ARN spécifique contient
l'information nécessaire pour former plusieurs protéines differentes participent à la réalisation d,une
mêmefunction) 

4 p f,
2-De quel opéron s'agit-il ? Opéron lactose A p ft



À

3- Expliquer le mode de régulation de cet opéron pax un schéma. tp tS

t.

a
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