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M2 Aménagement hydro-agricole (2022/2023)
Corrigé type de I’examen de « Modé€lisation dans le domaine hydro-agrigef¢ 5»:“‘2-‘7’«:&1,, :
T BTN EN

@- Définir la modélisation et donnez son utilité ?

lo- Comment la problématique posée peut-elle influer la modélisation ?

€. Le degré de complexité de la modélisation dépend aussi des objectifs du modélisateur ; Expliquez ?

m La modélisation est une représentation simplifiée et idéalisée de la réalité, construite sur la base d’un
@j ensemble ordonné d’hypotheses relatives a un phénoméne observable et mesurable, et ayant pour but
de reproduire au mieux le comportement du systéme réel étudié, en fonction de la problemanque
osée et des:nge tifs du modélisateur. £ Ao > A W‘Eﬁﬂ-‘ W M ;E l o
‘Sﬂ*é}i\lm @ j&_-é\o.o RS ot : M M
& oo,
% Facilité de modifier les variables exogenes et ainsi controler 1I’environnement de simulation.

Utilité de la modehsatlon EpQROAe Su

Simulation des écosystemes complexes.
@ -La modélisation peut fournir une information que I’expérimentation seule n’aurait pas pu offrir, parce

que contrainte par le temps et les ressources nécessaires.

2/ En hydrologie, le choix de tel ou tel modé¢le reste toujours une étape délicate ; Expliquez utilisant le

graphique dessous ?

Réponse :

0
D’apres le graphique, pour Wantité de données disponibles, la performwg?r;déle passe par un
KiT/ @\{ . 2 b
maximum quand la compleXit€-varie. Une fois la complexité du modelegag&rﬁale dépassée, les parametres

du modele dev1ennent tro%reux par rapport aux donneegd-l-sp@ﬁb/les pour rrectement le

modele ou plus précisément pour-définir un calage optimal unique. Ceci réduit la per ce du modele. A
o

I"opposé, un modeéle plus simple ne peut pas exploiter toutes les informatiens disponibles dans les données.

& VY-
L’amélioration de la quantité¢ des données disponibles contribue écllauygf{entation de la performance du
modele jusqu'a un certain seuil. Au dela de ce seuil, la richesse de la donnée n’améliore plus la performance
du modele (illustré dans la figure par les lignes en pointilles). -

Dans ce cas, on peut utiliser un modele plus complexe pour pouvoir exploiter les informations disponibles

dans les données. La difficulté consiste donc a se positionner le plus prés possible de I’optimum de

complexité du modele par la richesse de données disponibles. @ |
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d- Définir le calage ?
e- Définir la validation ?

f- Donner la principale différence entre calage et validation ?

Réponses :

(,/ a- Calage : Le calage consiste a ajuster les valeurs numériques attribuées aux parameétres du modele
pour reproduire au mieux la réponse observée. C’est le processus de choix de jeux de valeurs des
parametres.

@4 b- Validation : cette étape consiste a vérifier la reproductivité des résultats par le modele et la
représentativité des parametres calés.

L»/c- Différence entre calage et validation : le calage est interne alors que la validation est externe.

4/ La modélisation agro-météorologique est une approches simples en matiere de simulation des
cultures ;

c- Pourquoi ?

b— A travers un organigramme schématique d’un modele de culture théorique, expliquez les principales

sub-routines d’un mode

Réponses :

) ¥
@)Hs fournissent une information journaliere sur le déroulement de la réponse de la plante a une sélection de
mariables météorologiques en fonction du temps
LA;}/— 11 sont utilisés opérationnellement dans de nombreuses régions du monde pour le suivi de I’effet des

~ conditions climatiques sur la croissance des cultures et pour la prévision des rendements a une échelle

régionale et continentale.
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Organigramme schématique d’un modéle de culture théorique fonctionnant au pas de temps

journalier

Pour une culture annuelle, le modele parcourt une série de sous-programmes (appelés « subroutines »), qui
simulent les processus de la plante ou du sol & un pas de temps horaire ou journalier, émettant en sortie des
valeurs intermédiaires a intervalles spécifiés. ’
Les « subroutines » les plus souvent rencontrées dans un modele sont:
; @(a) Le calcul de la phénologie de la plante en fonction de I’accumulation de température et de la
photopériode,

b) Calcul de I’accumulation de la matiére seche,

%&c) Calcul du partage et de I’allocation de la matiére seche aux différents organes de la plante,

/' d) Calcul de I’effet des facteurs environnementaux (parametres climatiques, bilan de I’eau et des

nutriments dans le sol),

~ me) Conditions de gestion de la culture

f) Caractéristiques des cultivars utilisés
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