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M2 Amdnagement hydro-agricole (202212023)

de 1'examen de < Mod6lisation dans le domaine

1/ La moddlisation constitue un moyen puissant et tris utile dans tous les

la mod6lisation est fonction A la fois de la probl6matique pos6e et des objectifs

(A- D6finir la moddlisation et donnez son utilitd ?

le- Comment la probldmatique posde peut-elle influer la mod6lisation ?

€- f" degrd de complexitd de la moddlisation d6pend aussi des objectifs du mod6lisateur ; Expliquez ?

R6ponses:

La moddlisation est une reprdsentation simplifide et iddalisde de la rdalitd, construite'sur la base d'un

ensemble ordonnd d'hypothdses relatives d un ph6nomdne observable et mesurable, et ayant pour but

de reproduire au mieux le comportement du sysGqe rdel dtudi6, en fonction de la probldmatique
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-La moddlisation peut fournir une information que l'expdrimentation seule n'aurait pas pu offrir, parce

que contrainte par le temps et les ressources ndcessaires.

2l En hydrologie, le choix_de modile reste toujours une 6tape d6licate ; Expliquez utilisant le

graphique dessous ?

R6ponse:

ntit6 de donndes disponibles. la

rie. Une fois la complexitd du m

du moddle deviennent t

modele ou plus prdcisdment

l'oppos6, un moddle plus

modele jusqu'd un certain seuil. Au deld de qqqqqil., la richesse de la donn6g:r@ndliore plus la performance

du moddle (i1lustr6 dans la figure par les lignes en pointilles).

Dans ce cas, on peut utiliser un moddle plus complexe pour pouvoir exploiter les informations disponibles

dans les donn6es. La difficultd consiste donc d se oositionner le
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L'amdlioration de la quantitd 0., Oorr r"W

D'6pres le graphique, pour u

maximum quand la comple'

complexit6 du moddle par la richesse de donndes disponibles. atf
ible de l'ontimum de
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3/ Le calage puis la validation, constituent les deux 6tapes finales de la moddlisation/ 2+WIt

d- D6finir le calage ? \--.-l
e- D6finir la validation ?

f- Donner la principale diff6rence entre calage et validation ?

Rdponses :

,rA I

/ 'U u- Calage : Le calage consiste d ajuster les valeurs numdriques attribu6es aux parametres du modele
l-/

pour reproduire au mieux la rdponse observ6e. C'est le processus de choix de jeux de valeurs des

naramdtres.
//'t I

{ "Yl b- Validation : cette 6tape consiste d v6rifier la reproductivit6 des rdsultats par le moddle et la
\-/

reprdsentativitd des paramdtres cales.
t"\/l( p/r- Diffdrence entre calage et validation : le calage est inteme alors que la validation est externe.
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4lLa mod6lisation agro-m6t6orologique est une approches simples en matidre de simulation des

cultures ;

c- Pourquoi ?

h A travers un organigrarnme sch6matique d'un moddle de culture thdorique, expliquez les principales

sub-routines d'un m6t6orologique?

R6ponses :

al
.-a-11( 
ffi/rc fournissent une information joumalidre sur le ddroulement de la rdponse de la plante d une s6lection de

\--ry

laariables 
metdorologiques en fonction du temps

t/h/- Il sont utilisds op6rationnellement dans de nombreuses rdgions du monde pour le suivi de l'effet des\_// conditions climatiques sur la croissance des cultures et pour la prdvision des rendements ir une 6chelle

16eionale et continentale.



Condition de

gestion de la culture

Bilan hydrique dans

le sol

Ph6nologie

Photosynthdse

Respiration

R6partition des

assimilSt

b/

Organigramme sch6matique d'un modile de culture th6orique fonctionnant au pas de temps

journalier

Pour une culture annuelle, le moddle parcourt une serie de sous-programmes (appel6s < subroutines >), qui

simulent les processus de la plante ou du sol d un pas de temps horaire ou journalier, 6mettant en sortie des

valeurs interm6diaires d intervalles sp6cifi6s.

Les < subroutines > les plus souvent rencontrdes dans un moddle sont:
.. --4.
(tuQ@ Le calcul de la phdnologie de la plante en fonction de I'accumulation de tempdrature et de la

\-/ _ photoperiode,
-/-1

6r(i, Calcul de l'accumulation de la matidre sdche,

Wl"l Calcul du partage et de l'allocation de la matidre sdche aux differents organes de la plante,
/vyb,'q1{d) Calcul de l"effet des facteurs environnementaux (paramdtres climatiques, bilan de l'eau et des
/a'5\1
l/ nutriments dans le sol).

/fu(r\"1 Conditions de gestion de la culture
l./

2D Caractdristiques des cultivars utilisds

/ox\ j'1.4
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