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Universitd Mohamed El Bachir El Ibrahimi
Bordj Bou Arreridj

Correction d'examen hydraulique souterraine (2V22 -202q , 'r.,

Questions de cours (06 pts)

- Lavitesse de filtration de Darcy est une vitesse fictive et moyenne. Elle est calcul6e en divisant le

ddbit dans un tube de courant par la section de ce m0me tube (vitesse de filtration V: Q/S).

La vitesse r6elle de I'eau qui passe les interstices du sol est sensiblement plus grande que la

vitesse de filtration, car on ne connait pas le chemin exact que I'eau emprunte dans le milieu

poreux par contourner les grains. La vitesse r6elle n'est donc pas unidimensionnelle (2pts),

- Dans un dcoulement souterrain le r6gime d'6coulement est un r6gime laminaire vue:gue ce rdgime

est caractdris6 par une vitesse trds faible (2 pts), '.-

- L'6coulement permanent est d6fini comme un 6coulement dont la vitesse V etla profondeur d'eau

ft sont constantes? sur une pdriode de temps t ({=o ,4=il(2 pts).
dt dt

Solution doexercice nol

- Calcule de ddbit de pompage (nappe libre) 4 pts:

1 gz _ zoz)
O=n K \--

ln(Rlr)

Zo:11 -5:6m, R=3000 (H-t.)JT=3000 (ll-oy*.,ffi-:259,tI m,r:7\f2:35cm:0,35m.
-.(H2 -r'\ - . ^-a (lf -(o1-t2'd'oir Q =rK'l .=l',)=3,14x3x10-*x =0,012m31sln(R/r) Lrd259,8110,35)

Calcul de coefficient de permdabilitd K (nappe captive) 4 pts:

Qx Ln(L1I.I -HQ=2tKr#+K=
ln(:'r;

x
2xnxe(Hr-Hr)

Avec: xr : 140 m, x2: 30 m, H1 :3 mo H2: 0,5 m, e:50 m,

gxtn(L) 0,4x Ln<Sl
=7,8x10-am/s

.2x n xe(H,- H r) 2x3,14 x50 (3 - 0,5)

Solution d'exercice no2

K=

- D6monstration que le fluide est incompressible, il
,.- ^ 0u Av Awdivv =u)-+-+-- (.)

0x 4' 0z

0u Av Aw

--4X- 
V 

-=-+X+zV -=- 
V

^t4.ox'ov)oz
0u Av Aw
;+;+ ^ =4x- !-4x+2y- y=Q+divV =0ox ov oz

Donc le fluide est incompressible.

suffit de montrer que divV =0,(3 pts)



Calcule de champ de vecteur d'acc6l6ra tion i (3pts)r

a = !* fr .v l.f Puisque l'dcoulement est permanent donc

Uonc"_\|'v|.y
ou cll

Av", - n
At

Au
tt-

Az

0v

0z

Aw

Az

Ax

0v

Ay

Avu-Ax 0y

Aw Awv_
Ax Ay

Apres s'simplification on peut trouver que:

(, *t - 2x2y + 4xz2 * yz2 - 2xyz

I

6=16x'1l+222 -B*y, - 4yz2 +2yx2 +2y3
I

[- u"',, - 6ryt - 2yr' - 2x3 - z x2 + 4xyz + y3


