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Matricule Nom go\ .e*oam ,y'1"r' Note Examen Note TP I

202033044442 AMIRAT/.It,'.^c eNhjt"rord9',1i 5.0 14.0

202033043621 AYADAT/.rL:trr rvreNiEEffi!%Z/ 7.0 16.0

202033048192 BAIR/-r+ CHAIMA/pL+i 1 1.5 13.0

202033046601 BAROUCHE/,r"-i-r\ AHLEM/E)I.I 5.0 14.0

202033043484 BELDiOUDI/ge-r.n! ROUMAISSA/oL+:^-.r 7.0 r4.0

202033041592 BELOUAI-IRV.p-pt} DOUA/otcr 4.5 15.0

191933052140 BENCFIETTOUFVT-rd cr WIAM/eu-r 3.5 l5.0

202033047319 BENMAMMdft/-rs; MEGDOUDA/".::_\r+ , l l.5 ,*15.0

202033043585 BENOMAR/-.rL-:' .l LINA/4+l 9.5 5.0

20203304241i BENSAAD,JgL J AYMEN/J,r.Jl 7.0 4.0

202033046273 BENTOUMtTe;ll.r HASSTNA/:+* 9.5 ).u

202033046626 BENYAHIA/.+:.t IKRAM/el-Fl 5.5 5.0

202033042816 CI{ALABV.<r>i HANA/etia 5.0 5.0

2020330462s4 CHERFAOUUcsbs; IKREM/el-s) 5.0 5.0

202033041575 CHOUTRI/+>:- DJENAT/eu+ 4.0 4.0

r91935073680 DENIDNI.t-',+: YAKOUB/+y+ 3.5 +.u

202033049115 DIBEL/J+: RATIBA/!$: 9.0 5.0

202033046885 FETt{ALLAH/,rrl .5s SALOUA/cgJ- 4.0 5.0

r 8 I 833053350 cOUNV.+-r FOUAD/rIy 2.0 1.0

202033043612 HACHANVJlj. MERIEM/a;-x t-) 5.0

202033041589 FIADDOUCFIEi c-6:b KHAOULA/4JF 5.0 3.0

1 9 I 933052880 HAROUTA/[-r-r- NEzuMANE/aL+r 4.5 r5.0

20203304',/ 584 HARROUZ/i:,n AMIRA AMINA/aj+"1'oJE-l 8.0 15.0

202033047243 KAMMAR/:t-'E DOI.INIA/bi: I 1.0 15.0

20203304',7223 KHERCHI/J} IKRAM/elJSl 5.0 15.0 ,

202033051610 KF{ERIFI/,.+ -A AYA/4ji 9.5 16.0

t81833057244 KRAI/--:s LAMIA/4:^Y 8.5 13.0

t82033052416 LAHOUASSA/a-ld MAROUA/;:-r 4.0 t2.0

202033045619 LAIB/'+l-lt IKRAM/a1_Sl I 1.0 17.0

202033042618 MAHSASEi-r..<- CHAHINAZ/jur€r 2.5 12.0

202033044554 MEKHALFIA/A;JIT* NIHAL/JW 8.5 16.0

202033046924 MEZHOUD/19i" HIEIWaI+r 9.0 17.0

202033045105 NAMEUR/:i; RACII{/uIJ 4.5 l5.0

202033045266 NOUIOUA/;y"-rr MERYEM/ey 2.5 11.0

1 8 1 833049675 OUADFEL/cJsr-, ASMA/ou*t 2.5 12.0

202033041552 SATouRl/cs-'-rtL INTISSAzuJL.'JJI 7.0 12.0

202033048490 TABTV.;,iu KARIMA/4_r-6 9.5 1 5.0

202033046369 TEHAMI/,-"k HIBAi4$ 5.U i5.0

202033041722 YAHIOUCHEi c-i-*-: KAOUTHER/-i,6 8.5 15.0
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Durie 01h - 30min

EXAMEN

Proc6d6s de d6Pollution

Qucstion de cours (5.0 Points)

a) Ddfinir les termes suivants : - L'dquivalent habitant - DBO - ?9O
h) euel est le r6le du coefficient de bioddgradabilitd K dans l'6puriition des eaux usdes ?

r ) Faites un organigramme des differentes filidres d'dpuration des eaux us6es'

Exe rcice 01 (5.0 points)

I t,s mesures et analyses d'une eau de rividre ont donn6les rdsultats en (mg/L) suivants :

(ir2*:52.6;Na*:20.9;SO+2-=4I.2;Cf =28.7;]HCCd:96.7;K*:l'9;M{*:12iNO3-=9'3'
('()32-:11'5

( )rr donne les poids atomiques en (g/mole) suivants :

('ir :40, Na:23, S:32,C1 :35, K:39,Mg:24,C:12,N:14, O:16, H= 1

D6lerminer

ir) La duretd totale (TH) enmglL,meQL, oF et m/L636e3

lr ) La duretd carbonatde (TAC) en mgll et en meq/L

r') La min6ralisation (Min) en {L, et dire si elle est dans la norme de l'eau potable ou non'

Excrcice 02 (6.0 points)

l).ns un bassin de floculation contenant une concentratiori initiale de 1013 particules/m3, la fraction de

t'lrocs donnant lieu d une floculation est estim6e d | .

Calculer :

I t le temps ndcessaire pour que le nombre de particule soit rdduit d 1011 particules/m' en absence

d'agitation.

l) le temps ndcessaire pour qu'on obtienne la m6me r6duction du nombre de particules en pr6sence

d'agitation.

I t FolFp et conclure.

Donn6es: ConstantedeBoltzmannK:1,38x10-23J.K-t; Fe"u=10-3Kg.m-r.S-r; 0=15oC;

Diamdtre initial des particules d = 1 pm ; Gradient de vitesse G = 500 S-t '
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Frceedes

L.; {Ecologae

Qrur:s'riom de couec's (5"S gloniats)

a) I ra equivutent-lanhitcnl collesponcl a la pollLriiorl cluotidienne clue genere Lrn irrdividu. Char:Lti-r i:;t

r ,:nsd Lrtiliser 180 a 300 L pal jour. i01 point)

- lrB0 "'Demande EiochiuiiqLre en Oxyger-re. Elle reprdsente la quantite de pollution biodegiadabit.
( ette rndthode d'analyse de poliution colrespond d la qr"rantitd d'oxygene ndcessaire aLtr tt'tict'r,-

,'r-ganismes (bactdries) contenus dans I'eau pour oxl,der une partie des rnatidres carbonees. Ceitc

rresure pent.ter Lrne cerlaine dvaluation des rruisances provoqufu put le rejet de matidreiorganiqite:
l,iodegradables en r.nesuraut une conson-]rnation d'ox1,gdne. (01 point)

- llCO : Demairde Chimique en Oxlgene. Elle represente la quantitd totale de pollution oxydable. Elie

r,)l'l'espond d la qr,rantite cl'orygdne qu'il faut fburnir- grdce d des reactifb chirniques puissants pottr

,'{yder les matidres (bioddgradables et non bioddgradables) contenues dans I'effluent. (01 point)

b) l,'r'6le dLr coefficierrt de bioddgradabilit6 est le choix du procdde d'dpuration, on examine le rappc,tt

IICO/DBOi. appeld Coefficient de biodigrndabilitd K" (01 point)
c)

esg\
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Figue tr : Organigralrlute des differentes fllieres d'dpuration des eaux usdes tlll pt'ioi



EIg,, ie-e_{}_l_.i ({}5 pormts)

a) | li - fCa2-l * lMgt*l * l-H - 64.6 nglL

r.r r _ ca\Vco Nu7rVug .--
I [l - 

- 

cll

(0.s)

ll1ccl/L ($.5)

, (0,.5)

'(0.s)

(s.s)

': [oH] + [co,-l+ [HCo3] (0"s)

108.2 mg/L (0.s)

Ncozxvcoz + Nucos*vucoz e' r-t-ieq/LPcoz Pucoz

TA(' 1,97 rneqil-

c) Nlrlr : I Cations +lAnions
lvlin 266.3 mgfr,:0.2663 g/L

La n,,r'me d'eau potable est Min <
elle , ,t dans la norme.

Exelt'ice 03 : (04 points)

Fr F, - ftn - Fg - Fn - ,n,.7

l't, grrilibre (vitesse constant) *-, * : 0(0.5)

i Excreiae 02 : (05 ponmts)

l) Aucune agitatron
pei'lcinetique (Fp)

Cna:Fd:

Calculons :

NoPca P Mg

i.63 mecl/L

t8.15'F

| 81"5 rttgzT-6or'e3

" ,14r-ker\o\"
?rl\ "F

3u+-
tl _#

2 -, AUI\o

F lccuiaii';i:

{*"si

(s.si

'fH.
TLIltl

TT I

b)Trr
I.-\t

lAC

Nn=

L'hv1r,
chtttt t

tr : 2.51 x l0a Second t' : 6,9J
22

Etona:N

r-2.49 x
t - 29 jouls

t:691,66 heures -
(0.s)

Orthocin6tique (Fo) +

(0.5) - t:1842 s - t:
(0.s)

(0"s)

(0.s)

pour les
(0.s)

_+
-L1 t

heures (C.5)

[$]-totr

(0"s)

-$--t
'.f; )\t/

106 second ---"

(0.s)

) s[I ----+

(0.s)

" n.d2n, \r. 
- 

{lY4
(0.s)

on obtient

(01)

Reynolds Nn
de chute en

(01)

(0.s)

la vitesse de
(0.s)

2) Fioculation
Agitation

L-

?(t'7

,.N.rn(NoJ

2 f.G.d3.No
min

)l tl

a)

.\

Cu-

nd3 1 ^(Pp oL)s| ; cD

.....( | )

Fn uGd3 F^3) i: ,* (0.5) - :: 62.86

-; >>> I donc F6 >>> Fp

Donc il faut une grande agitation
fines particules

l r- .vp.d

Pour en combinant (1) et (2)
I'exJ'1,:ssioi-t de la loi de Stockes

\/ tQP- Pt)'g'd'
Yp 

tBU

b) Orr suppose que Ie nornbre de
. | ; et on calcule la viresse
ul r lrsant l'6quation de Stokes :

V' : s(P'-Pt)a'

vp : "',4 * lo-l m/s 
ra/

Vet-ilr,rns si Np < l.
Pxd 

- No:0.36
v '-

rtliese de deparl etant v6rifi6e.
st bien de 5.4x l0-'m/s. rlll


