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1- Les avantages de I'utilisation des microorganismes extrémophiles

Les microorganismes extrémoph'iTes permettent de travailler dans des conditions physicochimiques
habituellement incompatibles avec les agents biologiques car ils résistent aux conditions extrémes du
milieu (0.5). lls sont susceptibles de produire des métabolites originaux (0.5). lls résistent aux
solvants et aux métaux lourds (dépollution)... (0.5)

L'utilisation des thermophiles par exemple présente plusieurs avantages : Vitesse supérieure de
réaction, risques de contamination (et de présence de pathogénes) réduits, réduction des co(ts de
refroidissement (apres stérilisation du milieu), réduction de la viscosité de certains milieu, ... ; (0.5)
lls sont employés pour le traitement des eaux usées et la production de méthane, la dégradation de
la lignocellulose... ; (0.5)

Les halophiles résistent aux concentrations élevées en sels ; (0.5) ...

2- 'objectif de dépdt de microorganismes auprées d’une autorité de dépot internationale et le réle de

cette derniere

- Le dépdt est en vue d’'une demande d’un brevet d’invention (0.5) dont I'objet est de mettre a la
disposition du public les microorganismes en cause de maniére a ce qu’un tiers puisse exécuter les

inventions décrites et vérifier le bienfondé de la demande (0.5).

- "autorité de dépdt reproduit, conserve et contrdle a partir d’une fraction du matériel biologique
une culture dont elle garantit la qualité (viabilité, pureté ...), la conservation, la disponibilité, la durée
de conservation prévue (0.5). Cératines offrent d’autres services (expertises, enseignements,

programmes de recherche...) (0.5).

3- Les principaux métabolites secondaires produits par voie microbiennes (avec exemples et

microorganismes producteurs).

Les métabolites secondaires selon leur activité biologique (0.25) : (je prends en considération 5)

Le métabolite secondaire Exemple (0.25) Microorganisme producteur (0.25)




(0.25)

Les ATB antibactériens Kanamycine Streptomyces kanamyceticus
Les agents anti-tumoraux Actinomycine D Streptomyces lavendulae

Les immunosuppresseurs Rapamycine Streptomyces hygroscopicus
Les antifongiques Nystatine Streptomyces noursei

Les antiparasitaires Spinosynes Saccharopolyspora spinosa
Les inhibiteurs d’enzymes lovastatine Aspergillus terreus
Inhibiteurs de Biofilms N

Les antiinflammatoires

4- Les principales méthodes d’immobilisation d’enzymes

- Immobilisation par interactions (liaisons) chimiques :

Immobilisation par adsorption sur support inerte par liaisons faibles (hydrogénes ...) (0.5)
Immobilisation par liaisons covalentes sur support (0.5)

Immobilisation par liaisons covalentes sans support (réticulation) (0.5)

- Immobilisation par rétention physique :

Immobilisation par inclusion dans un gel insoluble (0.5)

Par encapsulation (Microencapsulation) (0.5)

5- L'intérét de I'immobilisation des cellules microbiennes et leur utilisation dans la bioremédiation

Pour :

Une productivité meilleure de la fermentation et rétention des cellules ; (0.5)

Une réutilisation possible des cellules ; (0.5)

Une protection contre les forces de cisaillement et une stabilité biologique élevée lors des
fermentations en continu ; (0.5)

Les systemes avec des cellules immobilisées sont éventuellement moins susceptibles aux attaques de

bactériophages et aux contaminations microbiennes. (0.5)

- Utilisation des microorganismes immobilisés dans la bioremediation

Les cellules immobilisées ont une excellente tolérance au pH et les changements de température ; et
sont aussi plus résistantes aux stress des métaux lourds par rapport aux cellules libres. (0.5)

Des traveaux ont été réalisés sur des bactéries autotrophes dénitrifiant Paracoccus denitrificans

(0.5). Ces bactéries ont été immobilisées dans des microcapsules de core\ Shell



polymethylmethacrylate (PMMA) et utilisées pour la dénitrification des eaux souterraines
contaminées par azote nitrique (0.5).

Une nouvelle technologie de la bioremediation a été étudiée en utilisant les bactéries du genre
micrococcus roseus (0.5), qui ont été immobilisées dans des billes sphériques poreuse d'alginate de
sodium (SA) et d'alcool de polyvinylique (PVA) (0.5). Utilisation des cellules immobilisées dans la
dégradation de cyanure.. Un mutant de champignon Trichoderma koningii a été analysé pour avoir
une haute capacité de dégrader le cyanure (0.5). Des cellules mutantes ont été piégées dans des
billes d'alginate de sodium (Na- aJginate) pour dégrader le cyanure et le ferrocyanure dans un milieu

liquide.

Les principales phases de la fermentation méthanique (Schéma (0.5))

Matiere organique complexe (lipides,
glucides, protéines, cellulose ...) (0.25)

Population microbienne
mixte (0'25) i Hydrolyse (0-25)

i

Acides aminés, peptides & courtes chaines,
sucres simples, acides gras, glycérol ... (0.25)

Bactéries acidogénes z Acidogenése (0.25)
(Clostridium) (0.25) ‘
v
Acétogenése (0.25)
Acétate, dioxyde de carbone, — cides organiques, constituants a
hydrogéne (0.25) plus de deux atomes de C (0.25)
i
Bactéries méthanogénes i
! Méth é E
(Methanosarcina, f RnogEne (020
Methanobacterium ...) 4
(0.25)

Biogaz (Méthane) (0.25)



