e e

Ino] 00 e~CFO/ANIYSIN "€H/IN0AVIN]  ¥T9ITSOEE6T6T
ST <sPv/VININVH Fre/Vanonl 7SSYT0TL02T
0'6 fq2/VAVM SHO/HIENTT|  STZ9V0EE6T6T
5 Ino| 00 T p/VINILYA EO/SNOYV1|  VLSIVOEEHT6T
0'6 frh0/INTHVINS! rro/ISSYavl|  LZE8VOEET6T
S'61 =t |(6€e/ Jnoesapqy <m0/ INIVHONOHY|  €T¥6S0EEVT6T
SL'L S(Fry/ewne)| < \wy/VISTVNOH Z0T8Y0£607T
) INo| 00 ¥ e/ VHHYZ S (e Feo/4143HD 1L SSOT6ETOTT
s 0'€T Fe/VAY ~fqe/4V4N0OH 8CSTSOEE6T6T
SLY  Ce¥e/VMIHVZ €(/ZNOANIND|  YPEOSOEE6T6T
STI jr L F1/ININI <r(/13ON3fA|  SOE0SOEE6T6T
s el  A(R/VINVIA <(/INYVE3rA|  ¥6S9VOEE6T6T
0L ‘ ¥ [v/VINOVH)I €€ /NOHONOHD|  88E/VOEE6TOT
oY B ~ es/ewRy) ¥wy/ViNOON0E|  7987SOEE6I6T
i STT e /MigvyTaaay ¥e(9/VYHON08|  EFTTO0LESTST
, 5%  <ciy/ VIAIQVH 0 o~/ YIHDISNIE|  ¢/86VOEEHT6T
INo| 00 ik |5 1€"/3enoydy QO ewy/VI4ISNIE|  9TTSSOEEHT6T
| 0'8 Clerty/VIHAVY ¥ 5o (w/HVTIVAIIHYINIE|  8TSOEE6T6T
5.8 <stv/VININVH {0912/ [aVHNIg|  9890S0€€6T61
09 > (F0/ANIAA3 VI 0¥ 2/(a3¥INI9|  657ZSOEE]TST
SLET e /4v4Y 0§ 2/[a3¥INIG|  99T6YOEE6T6T
S'g o FR/VATIN ¥ +p/1393raN3g|  9zvrSocs6T6T
SL9 SEY/VILW 0 ef yw/HYTIVAIONIE|  £SBESOEESTST
0L wry/VNAIHLNOE ¥ opC/4NINVYNIE|  SO06V0EE6T6T
SLTT < e/VINOVH o iere/V1avY3IINTIg G690S0£E6T6T
SL'9 [re/VYNINY TECO/IMIHN1EE|  6TESYOEE6TOT
INo| 00 ™2/ VINSY T/NVAVIIE|  60€LV0SE6T6T
S'€ i siCe/VZN Ff0/IHONOLYVE| €6STSOEE6T6T
57’8 r%0¢/ZVYNIHVYHD hfe0/IHONOLYVE|  SEZZSOEESTST
S1T ST/ N VY ™/4N0AV|  £660S0EESTBT
S8 #ry~/430N0A s9/INOLY|  L0S9SOEE6TST
SZ'0T r=riCe/VHIQYN >CFH/INOVYNY|  TETZSOEEHI6T |
] 52'S €3/ MYUVIN _ S%(/ZVN0IV|  ¥TZ6VOEE6T6T
\wbx&) g vy

ﬂ ﬁ&iaxxmv \v\/(z\we?\@%é \@,

3%32?3 . E



ST'S CoCe/VYUHYZ ce€/novnoz|  Zv8IS0EE6T6T
SL'T St PR/ ew|apqy Croe™/INVAIZ T0T9£0£807C
5'q F0/ANVINI CCEP/INDNOYYIZ|  9EELVOEE6TET
G'€ «¥/43ravH #1c/ILlVNOL €887S0EE6T6T
ST'8 S /4ILNOVH 9/IHDYOL|  S6STSOEEHI6T
‘ 0'S “€e/VNOYYIN rO/IVINIS|  S967S0SESTST
06 R CEL ~#/Iv83S|  6VE0SOEE6T6T
S0T ey /VNIAY mcH/IANOVS|  £LZ0SOEE6T6T
- 0vI v /QINININVYHOW ~TR/MITVS £97860£507¢
o ST'6 iy /VYNIYEYS —r$/I0VS|  6/8SSOEE6T6T
S SL°0T “i o Ty/V18Y mr/OVS|  9SS9Y0EE6T6T
LY i ~ r¥n(/ZINIHVHD C€/HVAVNOY|  S6YIVOEE6T6L
0vT  e"CR/VAVYOS fr0/ANIHONO|  68SSPOEE6T6T
B A T “s0/134NON|  8S90SOEE6T6T
08  oee/VINIVHD #mS/|VSSNON|  8/SSVOEE6T6T
s gl e wy/eAeUURH ~c$/IQVINVHOW|  €29TSOEE6T6T
N SLYT) ] Clery/RIypRY ~Poy/VIQWYHIN|  Z€€0SOEE6T6T
'L S /HVHLN OV <Py /VIAWYHIN|  68€0S0€€6T6T
i S0 AP o (e®/Diva1aaay 13119 HCEO/SIYIHIN 9ETTSOEERTST |
b SL'Y “F/INIINVIN ~Co/VZVIN|  969SVOEE6T6T




8E'TT eeCFO/ANIYSIN "€9/INOAVIN]  YT9TSOEEHT6T

8€°0T <s™v/VIANDIVH re/VaNo1 7S8S¥20TL022

S'ST €qs/V4AVM FC/MIENI]  ST/Z9YOEE6T6T

b IN0| 00 wr>e/VIANILYA 0 /SNOYVT ¥LS9Y0€E6T6T

8€°9T i 90/AINTHVIASI r/ISSvavl|  LZE8YOEE6T6T

o 88°/T v ((€6e/ Jnoesapqy <7/ INIVHONOH)|  €TV6SOEEVT6T

- €9°vT S(ry/ewley <€ /VISIVNOH)I Z0T8Y0E602T

IN0| 00 1% e/ VYHVZ s (eCFe/41M3HD 1413 SSOT6ET0TT

) SLLT /YA <~o/dVANOH|  8ZSTSOEE6T6T

e1%5T CoiCe/VHIHVZ §€C/ZNOANIND|  PYEOSOEE6T6T

€1°9T F0/ININI <w0/13AN3rA|  SOE0SOEE6T6T

INo| 00 " Fy/VIYYIN <{(cV/INYVEIra]  ¥6S9YOEE6T6T

ozt S Te/VINOVH wé€eé /NOHONOHD 88€/V0EE6TOT

i STET s /ewIay) “wy/VAN0ON08|  7987SOEE6T6T

0'8 it ([SFC/418VHI13agY ¥eC9/V4HON0d|  EVTTO0LESTST

% STT ~eiy/ VraIQvH 0 e~/ YIHDISNIE|  C/86VOEE6T6T

IN0| 00 [€ 1/ Menoydy 0 ewwy/VI4ISNIE|  9TTSSOEEHT6T

‘ SLYT Clerfy/VIHAVY 0 s ow/HVTIVATIHINIE|  Cr8TSOEE6T6T

€9'V1 ™ <s™v/VINDIVH ¥ <12/ [QVHNIE|  9890S0£€6T6T

0L = _ = 0/3ANIAa3 Qv 0§ 2/[Q3¥4NI8|  6STTSOEEBTST

ST'9T - T ane/4V4V ) ¥« 2/(Q3¥4INIE|  99T6VOEEBT6T

e 8€°ST Wk FR/VATN ¥ +p/1393raN38|  9ZYTSOEE6T6T
SLET SKFe/VILY 0 e (w/HVTIVAIONIE|  £S8ESOEERTST

SL'6 iry/VNAIHLNOY 0 opC/UNINVYNIE|  SO0670EE6T6T

: €TV s ~Te/VINOVHY TOFTy/V1aVYINTIE|  S690S0EE6T6T

- 8891 : [iry/VNINY TS9/IMIHN1IE|  6TESVOEE6T6T

o STYT [™2/VINSY TA/NVAVIIE|  60€LVOSE6T6T
I ETVT sCe/VZNW he€y0/IHONOLYVE|  €6STSOEE6T6T
0'LT e ®n¢ /ZVNIHVHD hef0/IHONOLYVE|  SETTZSOEESTST

SL'TT 57/ NIV F/9NOAV|  L660SOEESTST

i SL'9T #ry/430N0A €9/INOLY|  L0S9SOEE6TST
- SL9T reriCe/VHIAYN >CFO/INOVYNY|  TETZSOEET6T
STt €/ MUVIN <(C/2¢N0IV|  YTZ6VOEEHT6T

(GL) T35 5 7 g T,

A T SO JT

N NN ALY




S'ET CoCo/VUHVZ (/novnoz]  L¥BISOEE6T6T
0L s |myr/AR1ewW|apgy Crc®/INVAIZ|  TOT9£0€8022
€9°TT 3 F0/INVIAI (C6e”/INDNOYYIZ|  9EELVOEEBTHT
SL'ST W /¥3AVH “°/ILYNOL|  €£887SOEE6T6T
8€'ST ‘ S /431IN0wX T/IHOUOL|  S6STSOEE6TET
SLYT “Ce/VNOYUYIN rnP/IVINIS|  S967SOSEBTST
8€'91 s Chro/g3INIZ ~#9/Iv83S|  6VE0SOEE6I6T
ST'ST i /YNINY ~4c9/IANOVS|  LLTOSOEEBTHT
8E'ST - vvt/AINININVHON rFR/AINYS £9T860€507T
SL'ET - eiCEy/UNINEVS —c9/IqVS|  6/85S0EE6T6T
€9'LT - em/viav mr©/I0VS|  9SS9VOEE6T6T
8E'TT ¥ /ZINIHVHD C672/HVEVNOY|  S6v¥IVOEE6T6T
ST'ST ¢ Cy/VAVYHOS €r0/INIHONO|  68SSYOEE6T6T
ET'ST ™/ VASY “¥0/13INON|  859050£€6T6T
88°€T ™#/VINIVHD “m"/IVSSNON|  8/SSYOEE6T6T
STET wrfy/eAeuuey ~H/IQVANVHON|  €79TSOEE6I6T
0'LT Cjerty/e1ypey ~riy/VIQWVHIN|  ZE€0SOEE6T6T
STTT ST /4VHLNOW ~/VIANVHIN|  68€0S0£€6T6T
8E'ET AP = e”/DIvaTaaay 1311ig ~HEO/SIHIHAN|  9ETTSOEEBTBT
€9'ST 969SY0EE6T6T

«H/NIIYVIA

~e/VZVIN




Université Mohamed Elbachir .
Elibrahimi -BBA- Corrigé type de controle de

Faculté¢ SNV/STU
: " " s
R e Biologie Microbiologie de I’environnement

Microbiologie appliquée (Master 1)

1- (3pts) -versatilité métabolique permettant 1’utilisation de substrats multiples.
-aptitude 2 faire des réserves intracellulaires en période d’abondance pour les utiliser une fois le milieu appauvri.
-capacité d’utilisation de nutriments aux concentrations les plus infimes.
-adaptation de la morphologie cellulaire par la diminution du volume pour accroitre la surface.
-adhésion directe aux substrats nutritifs.
-production de composés antagonistes comme les antibiotiques, les composés phénoliques et autres.
-sécrétion de composés métaboliques qui modifient les propriétés physico-chimique du milieu, telles que le pH, le potentiel rédox.
2- Quel est le principe de traitement secondaire des eaux usées? (4pts)
Le principe général est de favoriser la croissance de communautés de bactéries aérobies, c’est-a-dire qui préléve 1’O; pour leur
métabolisme.
- Ces différents types sont: »
Le lagunage naturel, Les boues activées, Les biofiltres et filtres bactériens
- Le plus utilisé est:
Les boues activées
- Les genres bactériens intervenant dans ce type sont:
Pseudomonas, Achromobacter, Cytophaga, Flavobacterium et Aeromonas
3- Quel est ’objectif de traitement des eaux d’alimentation? (1pts)
1- Le traitement des eaux d’alimentation a pour objectif I’élimination de leur turbidité et de leur charge polluante éventuelle:
microorganismes, substances chimiques.
4- Donner I’équation pour calculer efficacité (E) d’un filtre. (1pts)
I: quantité de poussiére incidente.
R: quantité de poussiere résiduelle.
5- Quels sont les facteurs influencant la densité et le type de microorganismes dans I’air des habitations? (3pts)
- le taux de renouvellement.
- I'agitation de l'air (courants d'air, ventilation, mouvements des personnes...).
- I'humidité.
- la température.
- le nombre de personnes présentes.
- la quantité de poussi¢re ou de gouttelettes de liquide en suspension.
6- Quels sont les objectifs de sécurité sanitaire? (2.5pts)
- Prévenir la contamination extérieure:
Par filtration efficace permettant de souffler un aie dépourvu de spores.
Par une surpression empéchant la pénétration des spores dans la chambre.
Eliminer la contamination produite sur place:
Par un renouvellement et la maitrise des flux d’air afin d’épurer (diluer et évacuer) rapidement I’air du local.
7- Quels sont les principaux groupes bactériens du sol? Et les principaux genres? (2.5pts)
Les corynébactéries, les actinomycétes, les mycobactéries et les nocardiformes.
Arthrobacter, Pseudomonas, Achromobacter et Bacillus, dans les couches aérobies alors que les bactéries de genre Clostridium sont
dominarnites dans les conditions anaérobies.
8- Les symbioses fixatrices d’azote sont des associations spécifique, expliquez. (1.5pts)
Ce sont des associations spécifiques, puisqu'elles impliquent un systéme de reconnaissance mutuelle entre les deux partenaires. La
plante exsude dans le milieu des flavonoides qui activent les génes de la nodulation des bactéries, provoquant la synthése d'une
molécule signal. Cette derniére déclenche chez la plante des processus qui permettent la pénétration des bactéries dans la racine et la
formation de nodules.
9- Citer les traitements du sol avant I’isolement des streptomycétes? (1.5pts)
Séchage, stockage et chauffage,
Traitement des échantillons de sol par le phénol,
Centrifugation différentielle de 1'échantillon.




