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Ouestion 01 (03,5 pts) : Cochez la (les) bonne (s) r6ponse (s)

1/ L'immobilisation des enrymes permet I

a/ De solubiliser les enzymes 'b

b/ D'am6liorer la s6paration de I'enzyme et du produit final 
^/

c/ De pr6server I'enzyme {

d/ Les r6ponses a, b et c sontjustes

2/ Concernant les classes d'enzymes I

alLes transf6rases permettent le transfert du groupement fonctionnel intramol6culaire

b/ Les lyases catalysent la rupture de differentes liaisons chimiques par des moyens autres que

I'hydrolyse ou I'oxydation !

c/ Les ligases catalysent la jonction de deux mol6cules par de nouvelles liaisons {

d/ Les r6ponses a et b sontjustes

3/ Concernant I'inhibition enzymatique ;

alLaplnicrlline et I'aspirine sont des inhibiteurs in6versibles {

b/ Dans l'inhibition comp6titive, le complexe ESI ne peut pas transfoflner en produit

c/ Dans I'inhibition non comp6titive le Vmax augmente tandis que le Km reste inchang6

d/ Les r6ponses a et b sontjustes

4/ Concernant la cin6tique enzymatique i 2 substrats I

a/ Le m6canisme Ping Pong intervient aprds la formation d'un complexe ternaire entre

I'enzyme et le substrat

bl Le m6canisme sequentiel n'intervient qu'aprds formation d'un complexe ternaire entre

I'enzyne et les deux substrats X

c/ Onpeut avoir ou non la formation d'un complexe temaire entre l'enzyme et les deux substrats

{
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d/ Les r6ponses a, b et c sont justes

Ouestion 02 (03 pts) : Donnez la classe des en4rmes suivantes ;

llLapyruvate d6carboxylase est une enzyme qui catalyse la r6action suivante ;

Pynrvate en ac6tald6hyde et COl Lr classe : Lyase (04)

2l La pynrvate kinase est une enzpe qui catalyse la r6action suivante;

phospho6nolpynrvate + ADP 

-+ 
ATP + pymvate. La classe : Transf6rase (02)

3lL'ac6tyI-CoA carboxylase assure la r6action suivante ;

HCOI- f Biotine + ATP 

-> 

Biotine-COo- + ADP+ Pi. La"classe : Ligase (06)
b

' 4lLa glucose-6-phosphate d6shydrog6nase est une enzyme qui catalyse la r6action ;

Glucose-6-phosphate+NADP++ 6-phosphoglucono-1,5-lactone*NADPH+ H*. La classe :

Oxydor6ductase (01)

5lL'aldolase est une enzyme qui catalyse la r6action suivante ;

Fructose-1,6-bisphosphate-yGlyc6rald6hyde-3-phosphate+dihydroxyac6tone phosphate.

La classe : Lyase (04)

6/ La phosphoglyc6rate mutase est une enzpe qui catalyse la r6action ;

3-phosphoglyc6rate +2-phosphoglyc6rate. La classe : Isom6rase (05)

Ouestion 03 (05 pts) : D6finir les termes suivants

Proenzvme : Enzyme synth6tis6e sous forme inactive ; 1'activit6 ne s'exerce que lorsqu'elle

- perd une p'artie de sa structure.

fsoenzvmes : Formes multiples d'enzymes, avec structure prot6ique differente et affinit6

diff6rente : elles catalysent la m6me r6action avec le mdme substrat, et ont une r6partition

diff6rente dans liorganisme, ex :Lalactate d6shydrog6nase (LDH).

Le Km : Correspond d la concentration de substrat pour laquelle la vitesse initiale de la r6action

atteintYmax/2.

- Affinit6 de l'enzyme pour le substrat, Km est d'autant plus 61ev6e que I'affrnit6 de I'enzyme

pour le substrat est plus faible (inversement proportionnelle d I'affinit6)

Enzvmes allost6riques : Des prot6ines form6s par plusieurs sous-unit6s appel6es protomdre,
associ6es entre eux par des liaisons faibles, avec un axe de sym6trie

L,'enzyme allost6rique, en plus au site actif possdde un site effecteur permettant la fixation

d'effecteur autre que le substrat. : C'est I'effet h6t6rotrope

x Effet n6gatif : inhibiteur allost6rique. Effecteur positif : activateur
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Diagramme de Cleland : Form6 d'une droite horizontale repr6sentant la surface de I'enzyme

et son 6volution au cours du cycle r6actionnel, des fldches aboutissant d cette droite d6signant

les substrats dans leur ordre de fixation et des fldches qui partent de la droite indiquant I'ordre

de d6part des produits de la r6action.

Ouestion 04 (03pts) : R6pondez bridvement

1/ Les enzymes prot6olytiques sont souvent synth6tis6es sous forme de zymogdne, expliquez

pourquoi ?

2l Dans la plupart des r6actions multi-enzymatiques le produit final inhibe l'enzyme qui

catalyse la premidre r6action, expliquez pourquoi ?

3/ Dans les r6actions enzymatiques d deux substrats, il peut y avoir ou non la formation d'un

complexe temaire, expliquez

F M6canisme s6quentiel

Lorsque la r6action enzymatique n'intervient qu'aprds formation d'un complexe ternaire entre

I'enzyme et les deux substrats. La fixation des substrats peut elle-m€me Otre

- Ordonn6e : I'un des substrats se fixe n6cessairement en premier lieu. C'est toujours le mdme

substrat qui se fixe le premler.

- Au has4rd (al6atoire) : I'un ou I'autre des substrats se fixant en premier lieu, sa pr6sence

pouvant soit ne pas modifier, soit faciliter, soit d6favoriser la fixation de I'autre.

F M6canisme ping-pong (alternatif)

Lorsque la r6action enzymatique s'effectue aprds formation d'un complexe binaire actif. C'est

un m6canisme particulier dans lequel la fixation du premier substrat est suivie par la

transformation de celui-ci en produit de r6action, ce qui modifie aussi I'enzyme. Lorsque le

premier produit quitte I'enzyme, elle devient pr€te d recevoir le second substrat qu'elle ne

pouvait pas fixer auparavant. Elle le fixe, le transforme et le second produit de r6action la quitte.

Ainsi. elle revient d son 6tat initial
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Exercice (5.5) pts

On suit la cin6tique enzymatique de la digestion d'amidon par l'alpha amylase en absence et

en pr6sence de 2 inhibiteurs diff6rents.

Les valeurs des vitesses obtenues sont les suivantes

- D6terminez les paramdtres cin6tiquesrVmax et K. en bbsence et en pr6sence d'inhibiteurs

- D6duisezle trype d'inhibition pour chaque inhibiteur

R6ponses;

Vmax (uM/min) Km (uM)
Sans inhibiteur 0,55 a aa

J,JJ

Pr6sence d'inhibiteur 01 0.55 6,66
Pr6sence d'inhibiteur 02 0.27 r,42

Tvpe d'inhibition

Inhibiteur 01 : Comp6titif
Inhibiteur 02 : Incomp6titif

Substrat (uM) ) 6 10 t4 30
Vitesses
(pM/min)

0.22 0.38 0,44 0.48 0,52
0.12 0,27 0,35 0,37 0,45

0,17 0,23 0,25 0,26 0,27


