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Exercice I (6 pts):

Vous disposez d'un brin d'ADN d sdquencer (matrice), d'une amorce, d,ADN polym6rase,
des quatre d6soxyribonucl6otides (dNTP) et d'un jeu des diff6rents did6oxyribo-nucl6otides
(ddNTP). L'amorce est radiomarqu6e par du phosphore radioactif 32p,

L'ADN matriciel d s6quencer ACGTAATCGC---- comporte, d
's6quence suppl6mentaire (repr6sent6e ici par un segment de droite en
l'amorce va s'hybrider, cr6ant ainsi le site d,initiation de I,ADN polym6rase.

son extr6mit6 3', une

pointill6) sur laquelle

2' R6sumez bridvement le principe de la technique en indiquant le r6le dudid6oxyribonucl6otides (1 pt)
Le principe consiste d ajouter des dideoxynucl6otides (ddNTp) aux d6soxynucl6otides lors de la
polym6risation' Ainsi, si on ajoute du dNTP la polym6risation continuera et s,arretera lorsqu'on

une s6rie de mol6cules plus ou moins longues.

3' compldteile tableau en indiquant la composition des diff6re,nts tubes r6actionnels et, pourchaque tube, Ie rype et la tailre des fragmenis n6osyrth6t*r-i.. . .*$iiia o'r6ponse)

n ddNTP en raison de I'a ment OH saire i I' n. On aura

1. Indiquez Ia technique concern6e (l pt)
Il s'agit de la m6thode enzymatique (m6th

Composition des tubes

ADN matrice, amorce,

4 dNTP, ADN

polym6rase

ADN matrice, amorce,

4 dNTP, ADN

polym6rase.

ADN matrice, amorce,

4 dNTP, ADN

polym6rase.

ADN matrice, amorce,

4 dNTt, ADN

polym6rase.

+ ddATP + ddGTP + ddTTP

Composition des ents n6osynth6tis6s

.GCGATTAC .GCGATTACG
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Exercice 2 (4 pts):
Deux fragrnents d'ADN dont la longueur est de 18 base :

Fragment A : 5'CCCCGTTCTATCACCAGG3'

<, ^ ^-Frasment B : ) CCTATATCTACATATTCC3'

l) Cut.urez la Tm pour chaque fragment
Tm:2x (A+T) + 4x (C+G) (1 pt)
Fragment A : 5'CCCCGTTCTATCACCAGG3' (n<20)
Tmr = 2 x(T + 4(11) : 14+44=58 oC (1 pt)
Fragment B : 5'CCTATATCTACATATTCC3' (n<20)
Tms = 2 x (12\ + 4(5) : 24+24= 48 oC (1 pt)

2) Expliquez I'obtention de deux Tm diff6rentes (1 pt)
La diff6rence entre les Tn-re et Tmn est attribuable d la diff6rence en pourcentage de bases. En
€ffet, I'augmentation de la proportion en GC augmente la Tm. Il v a 3 liaisons H entre les

bases G et C et 2 entre }es bases A et T. Donc plus la proportion en GC est importante, plus Tm
sera 6lev6e. Les r6gions nches en AT qui sont les premidres d fondre puis celles riches en GC. Le
fragment A conticnt plr,rs CG (11 couples CG) par rapport le fragment B (6 couples CG), ce qui
explique que Tm pour Le fragment A est sup6rieur a Tm pour le fragment B.

Exercice 3 : Parnri lcs propositions suivantes, indiquez celle(s) qui est (sont) exacte (s) (5 pts)

1) La cligrstlcn cnzymatique de I'ADN (1 pt)

tQni

B. Ces enzymes dc restriction sont des exonucl6ases bact6riennes ;

A,, t
U., Les scqucliccs :-'Jccllltues

D. La coripure pe ,,rt Otrc de 3 types : d bout franc, d bout coh6sif et d bout adh6sif ;

E. I1 existe 3 types d'enzymes de restriction mais en biologie mol6culaire celles de types III
sont 1e oius utilisdes.

a\t) iri*r;irn de I'ADN (1 pt)

A. Les son.Jes et lts amorces s'hybrident toujours sous forme d'ADN simple brin ;

B. Les sondes n,.rc16olidiclues utilis6es en Southern blot sont g6n6ralement plus courtes que les

amorces utilisues el PCR :

D. Une amorce c:rl Lin.; s6quence ADN double brin ;

E. Toutes les pro,rcsitions pr6c6dentes sont fausses.

3) Le Souihern-illot...

A. Est trnc Ilr.'r'1,':r,iolr .'-|)N-ARN ;

(1 pt)

B. Penlct clc rcalirrcr I'analyse des ARNm;

C,l:Niccssilc ;',": ;':rrr':ri tic
$blide ;

D. Conticni urc ,:La,:-' a'rryuridiiion"entre'iune s-onde ,mafQu6el et d;5' ;cid'bs,,:nrrcl6iquei
lmlIOOiii:l J:i :lr:i gCl.
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(1 pt)

ffiiaC, seilriencc na::: .oi'i'6naff+
ARN ,n.r.,,g.'' malure ;

C. Une s6cpence contenant I'ensemble des exons et des introns ;

iil,lffin"'aeq LiclCc ': 0ni o' p eiiilij

E. Une sdqr.rence naturellement pr6sente dans le g6nome humain.

5) Q::':ls sc:rt ics r6actifs n6cessaires ir I'amplification d'un segment d'ADN par la
m6thoclc ti,: l,l l lil ? (1 pt)

ffiig .rolrc' rte ,J'ADiq qilF$

B. Un mdlange c'i,: d6so;<ylibonucl6osides monophosphates (dNMP) ;

C. Deux anlcices coml;l6mentaires l'une de l'autre ;

E. Un nr6lan r':,: cl : c1 ic1 eoxyrinucleosides triphosphates (ddNTPs).

Exercice 4 : lii.r,:rl ;: piri i'r':.,!s ou faux (5 pts) (0.5 pt/ r6ponse)

l. Laprenriire €ir,'re ,,ie la i)CR est la d6naturation de I'ADN. (vra!)

2. Au cours cie h i)C,).. j'ADt'.r est expos6 d trois temp6ratures diff6rentes. (vrai)

3. L'ADNc cst cr:':ic ,\ lariir d'ARN messager grAce i l'action d'une ADN ligase. (faux)

4. L'endonLrcl"6:n,,: ll,-:lRl ciont Ia coupure sur un ADN circulaire dont 4 fragments, est en faveur de

la pr6sence clc ,1 siir:s dc lcstriction. (vrai)

5. L'hybriclatic;r r.i'r"r AD){ plr une sonde exige une similitude de s6quences entre les deux
' composarrlcs. (-ft;;ffi

6. La quan:iti: ct'.1, )l'l cians un tribe peut 6tre appr6ci6e en mesurant l'absorbance d 280 nm. (faux)

7. Lors du clorr:i,:.:, l'ADN )igase joint les extr6mit6s coh6sives du fragment de I'ADN avec les

extr6miics col:,-:ir',rs dc pIii-srnides. (vrai)

8. En g6nl:-. 1.1cl.li.lrq..: : on peur identifier.un gdne sur un fragment d'ADN en utilisant une sonde

mol6cuini:'e i:irri,-rr,rtivc. (:i:i_r*),
9, La sdpaial:c:., il':s r:cide s n',rcl6iqr,res utilise couramment l'6lectrophordse. @!)
10. Une brnqir: rrc:roinique corespond ir l'ensemble de gdnes caract6ristiques d'une espdce,

constitu6s r:uic'.r - irr.rt cl":rons et codant pour des prot6ines fonctionnelles. (faUX)
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