
6. Sachant que la variation d'absorbance est de 360/min, calculer I'activit6 de cette enzyme

en katal ? (1.5pt)

Activit6 enzymatiqu" = ffiHS
Activit6 enzymatique = 0,01 KataUL

Exercice 2 (6 pts)
Soient trois enzymes diff6rentes El, E2 etB3, qui sont activables dans certaines conditions :

a. l'activation de El s'accompagne d'un changement de configuration quaternaire, sans

changement de poids mol6culaire ;

b. l'activation de E2 s'accompagne d'une diminution depoids mpl6culaire de l'enzyme ;

c. l'activation de E3 est contrari6e par ltddition d'une phosphatase.
' 1. Indiquer les moddles d'activation rendant compte de chacune de ces trois Situations.(3 pts) '

a) E1 : (activation qui s'accompagne par un changement conformationnel est la r6gulation

allost6rique dans laquelle des mol6cules de petite taille dite effecteur allost6rique
(inhibiteur ou activateur se fixent sur le site allost6rique et provoque un changement

conformationnel avec augmentation ou diminution de l'affinit6 de l'enzyme pour le
substrat.
bl E2 : Les acides amin6s possbdent un poids mol6culaire moyen de l'ordre de 110 Da,

l'activation qui s'accompagne d'une diminution de PM de l'enzyme implique l'6limination
de quelques acides amin6s aprEs coupure de quelques liaisons peptidiques, donc E2 est

activ6e par prot6olvse limit6e.
c) E3 : L'activation de E3 est contrari6e par l'addition d'une phosphatase (enzyme qui

6limine le groupement phosphate) c'est-d-dire E3 est active sous forme phosphoryl6e mais

2. Donner un exemple de chacun des moddles. (3 pts)
Exp E1 : aspatate transcarbamoylase (ATCase) est r6gul6e par deux effecteurs allost6riques' 
(ATP activateur, CTP inhibiteur)
Exp E2 : les enzymes pancr6atiques (trypsine, chymotrypsine) sont synth6tis6es sous forme

de pr6curseurs inactifs trypsinogEnes, chymotrypsinogEne.
EXp E3 : La glycogEne phosphorylase est activ6e par phosphorylation (catalys6 par des

kinases) et inactiv6 par d6phosphorylation (catalys6 par des phosphatases)

Exercice 3 (3 pts) , 
'

On 6tudie une r6action enzymatique ori K1:10, K2:10, K3:10 et [S]:1.103M. il y'a environ

1000 mol6cules d'enzymes E dans le milieu.
1. Quel est le oZ de [E] pr6sent sous forme de [ES] par rapport au nombre total des mol6cules

de E. (1 pt)
[S]=1000M.... 1000 mol6cules de substrat
Nombre d'enzyme : 1000 mol6cules
Donc le Yo est de LOO%

2. Quelle est la valeur de Km (1 pt)
Km=k2+k3/k1= 2moles

3. Quelle est la relation entre Km et [S] lorsque la r6action 6volue d80% de sa Vmax. (1 pt)
Yi=80% Vmax
V=vmax. [s]/km+[s]....0,8vmax=vmax. Is]/km+lsl
lsl=4km
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Exercice 1 (8 pts)
La phosphofructokinase (PFK) est une enzyme compos6e de 4 sous-unit6s li6es entre elles

par des liaisons de faible 6nergie. 11 existe 3 classes de sous-unit6s de poids mol6culaires

diff6rents :

- Sous-unit6 L (PM 87500), Sous-unit6 M (PM 85000), Sous-unit6 c (PM 80000)

L'etzyme a 6t6 purifi6e d partir de diff6rents tissus de rat puis soumise d 6lectrophordse sur

gel de polyacrylamide. Les quantit6s de chaque sous-unit6 trouv6e dans les differents tissus

ont 6t6 6valu6es par densitom6trie et par pr6cipitation avec des anticorps sp6cifiques de

chacune des 3 ss-u. Les r6sultats sont r6sum6s dans le tableau suivant :

1. Ecrire la r6action catalys6e par cette enzpe
Fructose-6-phosphate + ATP)fructose-1,6-diphosphate + ADP. (1 pt)

2. Donnez la classe de 1'enzyme : la classe 2 : Transf6rase. (1 pt)

3. Donner la formule des PFK de chaque tissu en fonctions des unit6s L, M et C. (1 pt)

Dur6e th 30min

Echantillon 1

Echantillon 2

Echantillorl 3

Echantillon 4
Echantillon 5

Muqueuse intestinale : L2 C2

Ceur t L2 C2

Muscle squelettique : L3 M
Diaphragme: M4
Foie: M4.

4. Quel est le nom et Ie r6le biologique de ces formes mol6culaires diff6rentes ayant une

m6me dctivit6. (1.5 pt)
Les isoenzvmes : sont des enzymes oligom6riques qui pr6sentent plusieurs formes de

structures quaternaires selon les proportions relatives des sous unit6s, elles ont la m6me

sp6cificit6 de substrat et les m6mes sp6cificit6s de r6action mais d'activit6s distinctes. Des

tissus diff6rents expriment des'isoenzymes diff6rentes, ce qui permet une meilleure

adaptation aux besoins m6taboliques.

Pour mesurer 1'activit6 d'enzyme, on mesure l'absorbance d 340 nm en fonction du temps,

dans une cuve de 1 cm de trajet optique, de 1 ml de solution contenant l'enzyme et le substrat

dont le coefficient d'extinction molaire est de 6000 L. mole-l .cm-r d 340 nnr, L'enryme
provient de 100 pl de s6rum auquel on additionne 900 pl d'une solution de substrat.

5. D6finir l'activit6 catalytique d'une en4rme en UI et en katal (2 pts)
D6finition de l'Unit6 Internationale (Ul) : Cest la quantit6 d'enzyme quitransforme une

umole de substrat par minute. dans les conditions op6ratoires d6finies (pH, T",...).

D6finition du Katal : C'est la quantit6 d'enzyme quitransforme une mole de substrat par

seconde, dans les conditions op6ratoires d6finies (pH, T",...).

Muqueuse
intestinale

Ceur .b Muscle
soueleffioue

Diaphragme Foie

o/o de ss-u L 50 50 75
o/o de ss-u

M
25 100 100

o/o de ss-u C 50 50
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Exercice a (3 pts)
1. Le graphique suivant montre I'activit6 d'une enzyme en I'absence d'inhibiteur << Z >> et en

pr6sence d'inhibiteur ( i u (V est exprim6 en mmol/min et [S] en mM). (1 pt)

C) La Km est de lmM en l'absence d'un inhibiteur

E) L'inhibiteur est non comp6titif

2. Expliquez les diff6rences de cin6tique entre les enzymes allost6riques et les enzymes

michaeliennes. (2 pts)
Si on trace V=f ([S]), on obtient une courbe sigmoiUe, refldte des interactions coop6ratives

entre plusieurs sous unit6s. et non l'hvperbole caract6ristique des enzvmes michaeliennes.

La saturation est tout de m6me obtenue pour des concentrations de substrat suffisantes.

Bien qu'il existe sur la courbe sigmoide de saturation une concentration de S pour laquelle

la vitesse est 6gale i la moiti6 de la vitesse maximale, il n'est pas correct de l'appeler Km,

puisque l'enzyme n'est pas michaelienne. On utilisera les expressions S0,5 ou K0,5 (KU2)

pour d6signer cette concentration de substrat donnant pour une enzvme allost6rique une

vitesse de r6action 6gale i Vmax/2.
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